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1.-

Definicion.

Las instalaciones eléctricas de los edificios que, total o parcialmente, sean utilizados en
forma permanente u ocasional, para realizar representaciones teatrales, deportivas,
conciertos, conferencias, audiciones radioteatrales, bailes, actos, comercios, templos,
locales de ensefianza y exhibiciones en general, diversiones de cualquier naturaleza,
deberan ajustarse a las condiciones y especificaciones particulares que a continuacién se
establecen, sin perjuicio de los reglamentos de caracter general.

1.1.- Locales de Reunion.

Se incluyen en este grupo los centros de ensefianza, iglesias, salas de conferencia,
salas de baile, hoteles, restaurantes, bares, bibliotecas, museos, casinos, aeropuertos,
estaciones de viajeros, estacionamiento subterraneos, establecimientos importantes,
ya sean comerciales o de servicio, y en general, todos los locales con gran afluencia
de publico.

1.2.- Establecimientos Sanitarios.

Se incluyen en este grupo los hospitales, sanatorios, ambulatorios y en general todo
local destinado a fines analogos.

Alumbrados Especiales.

Las instalaciones destinadas a alumbrados especiales, tienen por objeto asegurar, aun
faltando el alumbrado general, la iluminacion en los locales, servicios higiénicos y accesos,
hasta las salidas, para una eventual evacuacién del pablico o iluminar otros puntos que se
sefialen (quirofanos, etc).

Se incluyen dentro de estos alumbrados los de emergencia, sefializacion y
reemplazamiento.

2.1.- Alumbrado de Emergencia.

Es aquél que debe permitir, en caso de falta del alumbrado general, la evacuacion
segura y facil del pablico hacia el exterior.
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Solamente podré ser alimentado por fuentes propias de energia, sean 0 no exclusivas
para dicho alumbrado, pero no por fuente de suministro exterior. Cuando la fuente
propia de energia esté constituida por baterias de acumuladores o por aparatos
autdbnomos automaticos, se podra utilizar un suministro exterior para proceder a su
carga.

El alumbrado de emergencia debera poder funcionar durante un minimo de una hora,
proporcionando en el eje de los pasos principales una iluminacién adecuada (minimo
1 lux).

El alumbrado de emergencia estard previsto para entrar en funcionamiento
automaticamente al producirse la falta de los alumbrados generales, o cuando la
tension de ésta baje a menos del 70% de su valor nominal por mas de 3 segundos.

El alumbrado de emergencia se instalara en los locales y dependencias que se
indiquen en cada caso y siempre en las salidas de éstas y en las sefiales indicadoras
de la direccion de las mismas. En el caso de que exista un tablero principal de
distribucion, en el local donde éste se instale asi como sus accesos, estaran provistos
de alumbrado de emergencia, donde tengan letreros que indiquen y tengan impresos
la palabra SALIDA - EMERGENCIA.

2.2.- Alumbrado de Senalizacion.

Es el que se instala para funcionar de un modo continuo durante determinados
periodos de tiempo. Este alumbrado debe sefialar de modo permanente la situacion
de puertas, pasillos, escaleras y salidas de los locales durante todo el tiempo que
permanezcan con publico. Debera proporcionar en el eje de los pasos principales una
iluminacién minima de 1 lux.

El alumbrado de sefializacion se instalaré en los locales o dependencias que en cada
caso se indique y siempre en las salidas de éstos y en las sefiales indicadoras de la
direccion de las mismas. Cuando los locales, dependencias o indicaciones que deban
iluminarse con este alumbrado coincidan con los que precisan alumbrado de
emergencia, los puntos de luz de ambos alumbrados podran ser los mismos.

Cuando el suministro habitual del alumbrado de sefializacion falte por mas de 3
segundos, 0 su tension baje a menos del 70% de su valor nominal, la alimentacion
del alumbrado de sefializacion deberd pasar automaticamente al segundo suministro.

2.3.- Alumbrado de Reemplazamiento.

Este alumbrado debe permitir la continuacién normal del alumbrado total durante un
minimo de dos horas y deberd, obligatoriamente, ser alimentado por fuentes propias
de energia pero no por ningun suministro exterior. Si las fuentes propias de energia
estan constituidas por baterias de acumuladores o por aparatos auténomos
automaticos, podra utilizarse un suministro exterior para su carga.
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2.4.- Otras disposiciones.

Para las tres clases de alumbrados especiales mencionados en el presente
Reglamento, se emplearan lamparas de incandescencia o lamparas de fluorescencia
con dispositivo de encendido instantaneo, alimentadas por fuentes propias de energia
cuando corresponda segun los apartados anteriores.

Los distintos aparatos de control, mando y proteccion generales, para las
instalaciones de los alumbrados especiales que se mencionan en el presente
Reglamento, entre los que figurard un voltimetro de clase 2,5, por o menos, se
dispondran en tablero central situado fuera de la posible intervencion del publico.

Las lineas que alimentan directamente los circuitos individuales de las lamparas de
los alumbrados especiales estaran protegidas por interruptores automaticos con una
corriente nominal de 10 amperios como maximo.

Una misma linea no podréa alimentar mas de 12 puntos de luz. Si en la dependencia o
local considerado, existiesen varios puntos de luz de alumbrado especial, éstos
deberan ser repartidos, al menos, entre dos lineas diferentes, aunque su nimero sea
inferior a doce.

Las canalizaciones eléctricas que alimenten los alumbrados especiales, se
dispondran, cuando se instalen sobre paredes, o empotradas en ellas, a 50 mm como
minimo, de otras canalizaciones eléctricas; y cuando se instalen en huecos de la
construccion, estaran separadas de ésta por tabiques incombustibles, no metalicos.

2.5.- Locales que deberan ser provistos de Alumbrados Especiales.
2.5.1.- Con Alumbrado de Emergencia.

Todos los locales de reunion que puedan albergar a 200 personas 0 mas, los
locales de espectaculos y los establecimientos sanitarios.

2.5.2.- Con Alumbrado de Sefializacion.

Estacionamientos subterraneos de vehiculos, teatros, cines en sala oscura,
grandes establecimientos comerciales, casinos, hoteles, establecimientos
sanitarios y cualquier otro local donde puedan producirse aglomeraciones
de publico, en horas o lugares, en que la iluminacion natural de luz solar no
sea suficiente para proporcionar, en el eje de los pasos principales, una
iluminacion minima de 1 lux.
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2.5.3.- Con Alumbrado de Reemplazamiento.

En el caso de establecimientos sanitarios: en quiréfanos, salas de cura y
unidades de vigilancia intensiva o especial.

Fuentes Propias de Energia.

La fuente propia de energia estard constituida por baterias de acumuladores o
aparatos autonomos automaticos, 0 grupos electrogenos. La puesta en
funcionamiento de unos y otros, se realizara al producirse la falta de tension en los
circuitos alimentados por el suministro de UTE cuando la tension descienda por
debajo del 70% de su valor nominal.

La fuente propia de energia en ningln caso podra estar constituida por pilas.

La capacidad minima de esta fuente propia de energia sera, como norma general, la
precisa para proveer al alumbrado de emergencia por un minimo de una hora
proporcionando en el eje de los pasos principales una iluminacion adecuada (minima
un Lux).

En los establecimientos sanitarios, grandes hoteles, locales de espectaculos de gran
capacidad, estaciones de viajeros, estacionamientos subterraneos, aeropuertos y
establecimientos comerciales con gran afluencia de publico, las fuentes propias de
energia deberan poder suministrar ademés de los alumbrados especiales, la potencia
necesaria para atender servicios urgentes o indispensables.

Si la energia eléctrica fuera producida permanentemente en el mismo
establecimiento, los respectivos generadores se instalaran en locales autorizados por
las Intendencias Municipales y Cuerpo de Bomberos. La conexién eléctrica sera
aprobada por UTE.

Prescripciones de Caracter General.

Las instalaciones en los locales a que afectan las presentes prescripciones, cumpliran
las condiciones de caracter general que a continuacion se sefialan, asi como, para
determinados locales, las complementarias que mas adelante se fijan:

a)  Serd necesario disponer de una acometida individual, siempre que el conjunto
de las dependencias del local considerado constituya un edificio independiente
0, igualmente, en el caso en que existan varios locales o viviendas en el mismo
edificio y la potencia instalada en el local de publica concurrencia lo justifique.
Si existe mas de un local independiente, en el lugar inmediato al acceso
principal de cada uno de ellos, debera instalarse un tablero con elemento de
corte que permita la desconexion total del mismo.
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b)

d)

El tablero general de distribucion debera colocarse en el punto mas proximo
posible a la entrada de la acometida, o de la derivacion individual, y se
colocard junto, o sobre, el dispositivo de mando y proteccion preceptivo.
Cuando no sea posible la instalacion del tablero general en este punto, se
instalara, de todas formas en dicho punto, un dispositivo de mando y
proteccidn con el que se pueda interrumpir la energia eléctrica en forma total.

Del citado tablero general saldrén las lineas que alimentan directamente los
aparatos receptores, o bien las lineas generales de distribucién a las que se
conectara, mediante cajas o a través de tableros secundarios de distribucion,
los distintos circuitos alimentadores.

Los aparatos receptores que consuman mas de 15 amperios se alimentaran
directamente desde el tablero general, o desde los secundarios.

El tablero general de distribucion e, igualmente, los tableros secundarios, se
instalaran en locales o recintos a los que no tenga acceso el publico y estaran
separados de los locales donde exista peligro de incendio (cabinas de
proyeccion, escenarios, salas publicas, escaparates, etc.), por medio de
elementos a prueba de incendios y puertas no propagadoras del fuego. Los
medidores podran instalarse en otro lugar, juntos con el ICP, en acuerdo con el
Servicio Técnico.

En el tablero general de distribucion, o en los secundarios, se dispondran
dispositivos de mando y proteccion para cada una de las lineas generales de
distribucién, y las de alimentacion directa a receptores. Cada uno de los
interruptores del tablero se identificara con una placa indicadora del circuito a
que pertenecen. En locales con mas de un piso, sera obligatorio que se instale
un interruptor general por piso, para poder cortar independientemente cada uno
de ellos. El interruptor general del tablero de piso debera comandarse desde el
tablero principal, a través de botoneras de desenganche.

En las instalaciones para alumbrado de locales o dependencias donde se reina
publico, el nimero de lineas secundarias y su disposicion en relacion con el
total de lamparas a alimentar, debera ser tal que el corte de corriente en
cualquiera de ellas no afecte a mas de la tercera parte del total de lamparas
instaladas en los mismos.

Las canalizaciones estaran constituidas por:

- Conductores aislados, de tensién nominal de aislacion no inferior a 750
V, colocados bajo conductos protectores, de tipo no propagador de la
Ilama, preferentemente empotrados, en especial en las zonas accesibles
al publico.

- Conductores aislados, de tensién nominal de aislacion no inferior a 750
V, con cubierta de proteccion, colocados en huecos de la construccion,
totalmente construidos en materiales incombustibles.

- Conductores rigidos, aislados, de tension nominal de aislacion no
inferior a 1000 V, armados en aceite 0 secos, colocados directamente
sobre las paredes.
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9)

h)

)

k)

p)

q)

Se adoptaran las disposiciones convenientes para que las instalaciones no
puedan ser alimentadas simultaneamente por dos fuentes de alimentacion
independientes entre si.

Los conductos para los conductores iran colocadas a distancias no menores de
0,30 m de las cafierias de vapor, agua caliente o calefaccion.

Los conductores flexibles para aparatos portatiles seran usados solamente
cuando resulte dificultoso efectuar la conexion en forma fija y su longitud
estara limitada a 3 m.

Cuando sea indispensable usar conductores flexibles para alimentar aparatos o
artefactos portéatiles, etc., debera usarse material protegido con cubierta
metalica dotado de aislacion especial y alta flexibilidad u otro conducto
equivalente.

No se permitira realizar derivaciones sobre ramales flexibles.

Las clavijas de tomacorrientes para diferentes tensiones, tendran separaciones
o formas distintas.

Los tomacorrientes que sean necesario colocar en zonas a las que tiene acceso
el publico, se colocaran de tal modo que, en condiciones usuales, queden fuera
del alcance de aquél.

Cuando la instalacion de alumbrado general se sitle a una altura del suelo
inferior a 2,5 m, o cuando sus interruptores presenten partes metalicas
accesibles, debera ser protegida mediante un dispositivo diferencial.

Ningun conductor podra utilizarse para sostener artefactos de alumbrado,
cualquiera sea su peso.

Todas las lamparas que se hallen al alcance del publico seran protegidas por
cristales, rejillas metalicas, etc.

Los aparatos colgantes de iluminacion de la sala estaran sujetos por
suspensiones multiples. La conexién eléctrica se realizara mediante una regleta
de bornes incorporada al propio artefacto.

Las unidades de calefaccion eléctrica de cualquier naturaleza deberan contar
con proteccion adecuada para evitar los contactos directos.

UTE podra realizar, cuando lo estime pertinente, las revisaciones del estado de
las instalaciones, a fin de verificar las condiciones de seguridad y buen
funcionamiento.

Cuando éstas condiciones no se cumplieran estrictamente, se intimara a los
propietarios para que se proceda al arreglo pertinente dentro de un plazo
determinado bajo pena de suprimir el servicio en caso de no cumplirse lo
dispuesto.
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t)  Todos los equipos receptores con partes metélicas accesibles deberdn contar
con adecuada puesta a tierra y protegidos con interruptor diferencial.

Prescripciones Complementarias para Locales de Espectaculos.

Ademés de las prescripciones generales sefialadas en el capitulo anterior en estos locales
deberan cumplir con:

a)

b)

A partir del tablero general de distribucion se instalaran lineas distribuidoras
generales, accionadas por medio de interruptores termomagnéticos e interruptores
diferenciales; cuando la instalacion lo requiera se podran instalar en cascada con
selectividad adecuada, al menos para cada uno de los siguientes grupos,
dependencias o locales:

- Vestibulos, escaleras y pasillos de acceso a la sala desde la calle, y
dependencias anexas a ellas.

- Escenario y dependencias anexas a €l, tales como (camerinos), pasillos de
acceso a estos, almacenes, etc.

- Cabinas cinematogréaficas o de proyectores, para alumbrado.

- Salas de maquinas y aire acondicionado.

Cada uno de los dos ultimos grupos sefialados dispondrd de su correspondiente
tablero secundario de distribucion, que deberd contener todos los interruptores
conmutables, combinaciones, etc., que sean precisos para las distintas lineas,
baterias, combinaciones de luz y demas efectos obtenidos en escena.

Ninguna canalizacion, a excepcion de las eléctricas, podra pasar en forma aparente
por los locales donde se encuentren instalados el tablero general y el tablero de
cabina.

Las derivaciones que partan de cualquier tablero (principal, de cabina, de escena,
secundarios, etc.), deberan estar dotadas de elementos de comando y proteccion
adecuados, que actuen sobre todos los polos, (interruptores termomagnéticos).

En ninguna circunstancia se permitira que las instalaciones sean alimentadas con
tensiones superiores a 380 V, a excepcion del alumbrado de gas de neon, que podra
utilizarse en las condiciones establecidas en la reglamentacion respectiva.

En general todos los elementos de comando deberan colocarse en sitios a los que no
tenga acceso el publico, no admitiéndose, bajo circunstancia alguna, montajes que no
cumplan tal condicién.

En los escenarios, asi como en los almacenes y talleres anexos se utilizaran
Unicamente lineas constituidas por conductores aislados de tension nominal no
inferior a 750 V (UNIT - IEC 227), colocados en conductos aislantes embutidos o
metalicos en forma aparente.
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Los dispositivos de proteccion contra sobrecorrientes estaran constituidos siempre
por interruptores automaticos termomagnéticos de rango adecuado.

Las canalizaciones eléctricas mdviles estaran constituidas por conductores del tipo
de aislamiento reforzado y los receptores portatiles tendrdn un aislamiento
especialmente reforzado (clase 11 de acuerdo con éste reglamento).

La cabina de proyeccion debe considerarse como un local expuesto a incendios, y en
consecuencia deben tomarse las siguientes medidas de seguridad:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Conductores protegidos con conductos metalicos o provistos de aislacion
especial.

En el exterior de la cabina, junto a la puerta de acceso, se colocard un
elemento de corte general.

El tablero debera estar provisto de puertas de hierro u otro material rigido e
incombustible, que le confieran un cierre hermético.

Los interruptores que formen parte del tablero, como también los que se
monten separadamente, incluyéndose los de alumbrado, serdan del tipo
blindado.

Los equipos alimentadores de los proyectores (transformadores,
impedancias, etc.), se alojaran en una celda cerrada incombustible, destinada
Unicamente a ese efecto.

Los tableros secundarios de distribucién deberan estar colocados en locales
independientes o en el interior de un recinto construido con material no
combustible.

Se deberén utilizar equipos que corten todos los conductores activos de las
instalaciones antes mencionadas, utilizando interruptores omnipolares, los
que deberan estar ubicados en un sitio que el publico no tenga acceso, en
cada una de las instalaciones eléctricas correspondientes a:

. Camerinos

. Almacenes

. Talleres

. Otros locales con peligro de incendio

. Los equipos de mando y receptores moviles del equipo escénico

Los elementos empleados para efectos luminicos o para otros usos, estaran
montadas a suficiente distancia de los telones, bambalinas, y demas material
de decorado, y protegidos suficientemente para que una anomalia en su
funcionamiento no pueda producir dafios. Estas precauciones se hacen

extensivas a cuantos dispositivos eléctricos se utilicen, y especialmente a las
linternas de proyeccion.

N.5/C X-JUNIO' 01
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9) El alumbrado general deberd ser completado por un alumbrado de
sefializacion, conforme a las disposiciones reglamentarias. Funcionara
constantemente durante el espectaculo y hasta que el local sea evacuado por
el publico.

6.- Tipos de Instalacion.

Las instalaciones deberan ejecutarse de acuerdo con los siguientes sistemas:
a)  Conductos metalicos aparentes
b)  Conductos metalicos o aislantes embutidos

c) Los otros materiales en la instalacion deberan cumplir las condiciones
necesarias de resistencia mecénica y de seguridad.

En los edificios o locales destinados a representaciones teatrales, la
alimentacion del tablero de escena debera realizarse directamente desde el
tablero general, debiéndose cumplir las condiciones de seguridad establecidas.

Todos los elementos, fijos 0 mdviles, que se utilicen para la produccion de
efectos escénicos, luminosos, sonoros, etc., deberan reunir sin excepcion
alguna, amplias y estrictas condiciones de seguridad para las personas y las
cosas, de acuerdo con las siguientes especificaciones:

1)  Interruptores - Seran omnipolares y con proteccién IP5XX, segln
corresponda.

2)  Receptaculos y portalamparas - No deberdn tener partes activas
expuestas y seran aptos para altas temperaturas.

3)  Luminarias- En todos los casos las ldmparas o tubos de alumbrado
deberan estar protegidos con tejidos metalicos o similares, de estructura
adecuada y las partes metalicas puestas a tierra.

Los tomacorrientes deberan tener un contacto de descarga a tierra, como en
todos los casos mencionados en este Reglamento. Los accesorios de este tipo
que se instalen en la zona del escenario 0 adyacencias, tanto en pisos como en
paredes, se alojaran en cajas de material incombustible con cierre hermético.

Los reflectores o implementos similares que se ubiquen en la sala para la
iluminacion de la escena, quedaran fuera del alcance del puablico, salvo que
mientras funcionen haya permanentemente para cada unidad, una persona que
los manipule.
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6.1.- Alumbrado General.

El alumbrado de cada sector de la sala deberé estar alimentado por mas de una
derivacion.

Las luces del hall, escaleras, pasillos, descansos, etc., que se mantengan
encendidas durante el desarrollo de la funcién, deberan alimentarse desde el
tablero general, oficinas, boleterias u otro lugar similar, prohibiéndose hacerlo
desde el tablero de la cabina de proyeccion o de escena.

Una parte de la iluminacion de cada sector de la sala, suficiente para que el
publico pueda evacuarla sin peligro, deberd poder accionarse desde el tablero
general, oficinas, boleterias u otro lugar similar, ademéas del comando ejercido
desde la cabina de proyeccion o de escena.

6.2.- Alumbrado de Sefnalizacion.

Encima de todas las puertas de salida de la sala se colocaran lamparas de
alumbrado de caracter permanente durante la funcion, que se instalaran dentro
de cajas con paneles frontales de vidrio que tengan en rojo la inscripcion
"SALIDA".

Seran iluminados en forma permanente todos los elementos de defensa contra
el fuego.

6.3.- Alumbrado de Emergencia.

En las salas de espectaculos debera existir alumbrado de emergencia, servido
por bateria de acumuladores u otro sistema que ofrezca analoga eficacia a
juicio de la autoridad competente, y que se destinara exclusivamente a ese fin.

Las instalaciones de alumbrado de emergencia alimentadas por baterias estaran
dotadas de conductos y conductores completamente independientes,
admitiéndose que los receptaculos o portalamparas estén colocados en
armaduras o artefactos correspondientes al alumbrado general.

La fuente de alumbrado de emergencia alimentara permanentemente durante la
funcion, dos lamparas de aviso colocadas en una caja cerrada provista de
cristal con la inscripcion "SEGURIDAD" o "EMERGENCIA" en rojo, la cual
se ubicard en un punto visible del hall de entrada. El Gnico interruptor de las
luces de seguridad se colocara antes de las luces de aviso.

El alumbrado de emergencia sera suficiente para que la evacuacion del local,
en caso de falla de la iluminacion principal, pueda hacerse sin inconvenientes.
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A tal efecto, este alumbrado estard distribuido por las salas, escenarios,
sotanos, pasillos, corredores, escaleras, hasta las salidas de las mismas. Se
determinara la potencia total de las lamparas de seguridad a razon de 0,1 W
por metro cuadrado, para las salas, galerias, pasillos, entradas, etc., y de 0,2 W
por metro cuadrado de proyeccion horizontal, para las escaleras.

En la misma caja indicada en el punto 6.2 (de este capitulo) se instalara,
ademas, una ldmpara conectada al circuito de alumbrado de emergencia.

El tablero general, el de escena, la cabina de proyeccién y el local de fuente de
energia, llevaran una ldmpara de emergencia.

El encendido de estas luces se realizard automaticamente cuando falle el
alumbrado principal.

La capacidad de la fuente de energia sera tal que pueda mantener encendido

todo el alumbrado de emergencia durante una hora como minimo.

La fuente generadora, el tablero de alumbrado de emergencia, el relé y el
cargador, en su caso, se ubicaran en un local independiente, con facil acceso
desde el hall principal. Los elementos de comando se podran colocar también
en el circuito del tablero general de las instalaciones. El local tendra
ventilacion al exterior por ventanas o tubos con extractor de aire.

Las baterias (si las hay) deberan estar debidamente cargadas.

Las luces correspondientes al alumbrado de emergencia seran distinguidas de

las del alumbrado general por las letras A.E., fijadas o escritas en la pared por
debajo de dicha luz, en tamafio que sea visible su lectura a distancias regulares.

6.4.- Prescripciones Complementarias para Locales de Reunion.

A partir del tablero general de distribucién para locales de reunion, se
instalaran lineas distribuidoras generales, accionadas por medio de
interruptores que abren totalmente todas las fases, para cada uno de los
siguientes grupos de dependencia o locales:

- Salas de venta o reunién, por planta del edificio

- Escaparates

- Almacenes

- Talleres

- Pasillos, escaleras y vestibulos
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7.-  Prescripciones Complementarias para Establecimientos Sanitarios.

7.1.- Instalaciones Eléctricas en Quirdfanos.

Se deberan cumplir las exigencias de tipo general indicadas en este reglamento
que pudieran afectar a las instalaciones eléctricas en este tipo de locales,
sefialadas ademas, entre otras, en capitulo XXI de este reglamento salvo
indicacion en contrario.

Igualmente, es necesario que el equipo electromédico empleado en el
quiréfano, cumpla con las normas técnicas nacionales que le afecten y en caso
de no existir éstas, con normas internacionales de reconocida garantia, tales
como IEC, ISO, VDE, etc. Todos estos equipos habran de disponer de una
marca de conformidad a Normas o bien el sello de homologacion de UNIT, u
otra entidad concesionaria reconocida a los efectos por el indicado instituto.
Ademas de las condiciones generales anteriores, en estos locales se cumpliran
las siguientes medidas complementarias.

7.11.-- Medidas de Proteccion.

La instalacion eléctrica de los edificios con locales para la practica
médica y en concreto para quir6fanos, deberd disponer de un
suministro trifasico con conductor de proteccion. EI conductor de
proteccion debera ser de cobre tipo aislado a lo largo de toda su
instalacion.

Todas las masas metélicas de los equipos electromédicos deben
conectarse a través de un conductor de proteccion a un embarrado
comun de puesta a tierra de proteccion (Ver capitulo VI).

La impedancia entre el embarrado comun de puesta a tierra de
cada quir6fano y las conexiones a masa, 0 a los contactos de tierra
de las bases de tomacorriente, no debera exceder de 0,2 ohmios.

Utilizar un relé detector de fuga que accione una alarma, acustica
y Optica, cuando la corriente de fuga existente en el hilo de masa
sea superior a 5 mA, por cada transformador de aislacion.

Se emplearan dispositivos de proteccion diferencial de alta
sensibilidad (30 mA) para la proteccion individual de aquellos
equipos que no estén alimentados a través de un transformador de
aislamiento, aunque el empleo de los mismos no exime de la
necesidad de puesta a tierra y equipotencialidad. Se dispondran las
correspondientes protecciones contra sobrecorrientes.
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Los dispositivos alimentados a través de un transformador de
aislamiento no deben protegerse con diferenciales en el primario
ni en el secundario del transformador.

Se deberd ademéas disponer de un suministro especial
complementario para hacer frente a las necesidades de la lampara
del quirdfano y equipos de asistencia vital, debiendo entrar en
servicio en menos de 0,5 segundos. La lampara del quiréfano
siempre serd alimentada a través de un transformador de
seguridad.

Respecto a los grupos electrogenos creemos oportuno recordar que
ningun servicio eléctrico puede asegurar la permanencia del
suministro de energia en forma absoluta y total. Las distintas
clases de instalaciones proporcionan distintos grados de
probabilidad de interrupciones. En consecuencia nos permitira
sugerirlas como la Unica precaucion razonable que puede y debe
adoptar un suministro que tenga bajo su responsabilidad elementos
tan valiosos como la vida de seres humanos.

Todo el sistema de proteccion debera funcionar con idéntica
fiabilidad tanto si la alimentacion es realizada por el suministro
normal como por el complementario.

Empleo de pequenias tensiones de seguridad.

Las pequefas tensiones de seguridad no deberan exceder de 24 V
enc.a.y50Venc.c.

Se debera exigir que se disponga de un suministro general de
reserva.

Conexion de Equipotencialidad.

Todas las partes metalicas accesibles han de estar unidas a la barra
de equipotencialidad (BE. ver fig. 1) mediante conductores de
cobre aislados e independientes. La impedancia entre estas partes
y la barra (BE) no debera exceder de 0,1 ohmios.

Se debera emplear la identificacion verde-amarillo para los
conductores de equipotencialidad y para los de proteccion.

La barra de equipotencialidad (BE) estara unida a la de puesta a
tierra de proteccion (PT) por un conductor aislado con la
identificacion verde-amarillo, y de seccién no inferior 16 mm? de
cobre.
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La diferencia de potencial entre las partes metalicas accesibles y la
barra de equipotencialidad no deberé exceder de 10 mV eficaces
en condiciones normales.

Suministro a través de un Transformador de Aislamiento (de
separacion de circuitos) para uso Médico.

Se exigira el empleo de un transformador de aislamiento (como
minimo, por quir6fano) para aumentar la fiabilidad de la
alimentacion eléctrica a aquellos equipos en los que una
interrupcion del suministro puede poner en peligro, directa o
indirectamente, al paciente o al personal implicado y para limitar
las corrientes de fuga que pudieran producirse (ver figura 1).

Se realizard una adecuada proteccion contra sobrecorrientes del
propio transformador y de los circuitos por él alimentados. Se
concede importancia muy especial a la coordinacién de las
protecciones contra sobrecorrientes de todos los circuitos y
equipos alimentados a través de un transformador de aislamiento,
con objeto de evitar que una falta en uno de los circuitos pueda
dejar fuera de servicio la totalidad de los sistemas alimentados a
través del citado transformador.

Para la vigilancia del nivel de aislamiento de estos circuitos, se
dispone de un monitor de deteccion de fugas, que encendera una
sefializacion oOptica (color rojo) cuando se detecte una pérdida de
aislamiento capaz de originar una corriente de fuga superior a 2
mA, en instalaciones a 127 V, y a 5 mA, en instalaciones a 220 V,
siempre que se trate de medida por impedancia, o que sea inferior
a 50000 ohmios, cuando se trate de medida por resistencia,
accionando a la vez una alarma acustica.

Debera disponer, ademas, de un pulsador de detencion de la
alarma acustica y de un indicativo optico (color verde), de correcto
funcionamiento.

La tension secundaria del transformador de aislamiento no
sobrepasara los 220 V eficaces. El transformador de aislamiento y
el dispositivo de vigilancia del nivel de aislamiento, cumpliran las
Normas UNE 20.615 y NFC 52-220.

Se dispondra un tablero de mando y proteccién por quiréfano,
situado fuera del mismo, facilmente accesible y en sus
inmediaciones. Este debera incluir la proteccién contra
sobrecorrientes, el transformador de aislamiento y el monitor de
fugas. Es muy importante que en el tablero de mando y panel
indicador del estado del aislamiento todos los mandos queden
perfectamente identificados, y de fécil acceso.
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El tablero de alarma del monitor de fugas debera estar en el
interior del quiréfano y facilmente visible y accesible, con
posibilidad de sustitucion facil de sus elementos.

7.1.4.- Varios.

En los equipos electromédicos se exigira el empleo de clavijas de
tomacorriente del tipo acodado, o clavijas con dispositivo de
retencion del cable.

7.2.- Medidas contra el Riesgo de Incendio o Explosion.

La figura 2 muestra las zonas G. y M. que deberan ser consideradas como
zonas de la Clase | zona 1 y Clase | zona 2, respectivamente, y tratadas como
tales segun el vigente Reglamento para Baja Tension.

La zona M. situada debajo de la mesa de operaciones (ver fig. 2), podra
considerarse como zona sin riesgo de incendio o explosion cuando se asegure
una ventilacion de 15 renovaciones/hora de aire (de acuerdo a las
disposiciones del capitulo XI).

Los suelos de los quirdfanos seran del tipo antielectroestatico y su resistencia
de aislamiento no debera exceder de un millon de ohmios, salvo que se
asegure que un valor superior, pero siempre inferior a 100 MQ. no favorezca
la acumulacion de cargas electrostaticas peligrosas.

En general, se prescribe un sistema de ventilacién adecuado que evite las
concentraciones peligrosas de los gases empleados para la anestesia y
desinfeccion.

Las salas de anestesia y demdas dependencias donde puedan utilizarse
anestésicos u otros productos inflamables, serdn considerados como locales
con riesgo de incendio Clase I, y como tales, las instalaciones deben satisfacer
las condiciones para ellas establecidas en el capitulo XI.

Los conductores de los aparatos fijos estaran siempre protegidos por conductos
y cajas. En ningun caso esos conductores podran ser aparentes, salvo que
retinan condiciones especiales de seguridad.

Los motores seran del tipo blindado, (antideflagrante) cualquiera sea su
destino o finalidad.
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7.3.- Control y Mantenimiento.

7.3.1.-

7.3.2.-

Control

Antes de la puesta en servicio de la instalacion el Instalador debera
proporcionar un informe escrito sobre los resultados de los
controles realizados al término de la ejecucion de la instalacion, y
que comprendera, al menos:

. funcionamiento de las medidas de proteccion

. continuidad de los conductores activos y de los conductores
de proteccidn y puesta a tierra.

. resistencia de aislamiento entre conductores activos y tierra,
en cada circuito

. resistencia de aislamiento de suelos antielectrostaticos

. funcionamiento de todos los suministros complementarios

Mantenimiento

En las instalaciones en servicio el cliente deberd mantener y
controlar correctamente las mismas, de manera de asegurar un
perfecto funcionamiento de las alimentaciones eléctricas
principales y de respaldo, los aparatos electro - médicos y
accesorios, etc.

Se deberan realizar inspecciones, al menos semanales, para
verificar el correcto funcionamiento de los dispositivos de
vigilancia de aislamiento y de proteccion.

Se realizaran medidas de continuidad en el interior de los
quiréfanos (con un plazo méaximo de un mes).

El mantenimiento de los diversos equipos deberd efectuarse de
acuerdo con las instrucciones de sus fabricantes. La revision
periodica de la instalacion en general deberd realizarse
anualmente.
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Libro de Mantenimiento.

Todos los controles realizados seran recogidos en un Libro de
Mantenimiento de cada quirdfano, en el que se expresen los
resultados obtenidos y las fechas en que se efectuaron, con firma
del técnico que los realiz6. En el mismo deberan reflejarse, con
detalle, las anomalias observadas, para disponer de antecedentes
que puedan servir de base en la correccién de deficiencias.
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Esquema: 1

1 illelg

Yttt == O

'REFERENCIAS.

Alimentacin desde el tablero general

Distribucion en la planta o derivacion individual
Cuadro de distribucion en la sala de operaclones
Suministro complentario

Transformador de aislamiento tipo medico

Elemplo de un esquema general de la Instalacion Electrica de un quirofano

Dispositivo de vigilancia de aislamiento o monitor de deteccion de fugas
Suministro normal y especlal complentario para alumbrado de lampara de

quirofano

Radiadores de calefaccion central

Marco metalico de ventanas

Armario metalico para instrumentos

Partes metalicas de lavabos y suministro de agua
Torreta aerea

Torreta aerea

Cuadro de alarmas del dispositivo de vigilancia de aislamiento
Mesa de operaciones ( de mando electrico
Lampara de quirofano

Equipo de rayos X

Esterilizador

Interruptor de proteccion diferencial

Barras de puesta a tlerra

Barras de equipotencialidad
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Esquema:?2

Torreta de
suministros

———

Ventilacion diversos
Gas,
Electricidad,
etc.
Lampara
quirofano
Equipo de Parte
Mesa de anestesia desprotegida
Equipo OpemcmnM—ﬁ
[ N
~—— _-—_
// \\ jj_ Salida de—=F
Ventilacion =
NI/ \ g il
QO (o~ OO
Zona G. sistema gases Sistema de escape para gases
anestesia (*) Zona M adicional, debida al
Zona M ambiente medico empleo de prod. Inflamables
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